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3.2.6. Mecanica:

Todos tenemos una idea mas o
menos clara de lo que es una fuerza
y de lo que es un movimiento. La
mecéanica suele definirse como el
estudio de las fuerzas y su aplicacion
a los cuerpos para engendrar su
movimiento, y los 6rganos de trans-
mision y materializacion de dichas
fuerzas y movimientos. El estudio
teorico de la mecanica es de una
enorme magnitud, y no entra dentro
de las pretensiones de esta tesis, que
se centra, mas bien, en la descripcion
y analisis de una modalidad concreta
de aplicacion de principios mecani-
COS a un proceso creativo. Por ello,
solamente lo abordaremos en puntos
concretos basicos indispensables
para comprender los principios pues-
tos en funcionamiento durante dicho
proceso.

a) Fuerza y movimiento:

Se suele definir la fuerza como toda
causa capaz de producir, modificar o
anular el movimiento de un cuerpo,
y el movimiento como el resultado
de la aplicacion de una fuerza a un
cuerpo, al que obliga a alterar su
estado de reposo, o a cambiar de
situacion en el espacio. Para el céal-
culo y la demostracion, suele conve-
nirse en representar la fuerza por una
linea que lleva en un extremo una
punta de flecha:

La situacion de la linea indica la
direccion de la fuerza, y la flecha el
sentido del movimiento. La intensi-
dad de la fuerza se representa por la
longitud de la linea. El extremo
opuesto al que lleva la flecha es el
punto de aplicacion al cuerpo sobre
el cual ha de ejercer su influencia.
De aqui deducimos que si dos fuer-
zas tienen el mismo punto de aplica-
cion y siguen la misma direccion,
con el mismo sentido, su efecto sera
el de la suma de ambas; y si tenien-
do el mismo punto de aplicacion y la
misma direccion, su sentido es
opuesto, su efecto sera el de la dife-
rencia de sus intensidades: si son
iguales, el efecto sera nulo; si son
diferentes, prevalecera la de mayor
intensidad, y su efecto sera solamen-
te el del exceso de intensidad que
tiene sobre la opuesta.

Cuando las fuerzas, teniendo el
mismo punto de aplicacion, siguen
distintas direcciones no opuestas,
sino formando angulo, su efecto es
el mismo que produciria una fuerza
cuya direccion e intensidad estuviera
representada por la diagonal del
paralelogramo formado sobre las dos
fuerzas angulares:

n
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Estas fuerzas se Illaman componen-
tes, y la diagonal, resultante.

b) Maquinas:

El concepto vulgar de maquina no
coincide con el cientifico. Para el
fisico, todo Organo, aunque sea ele-
mental, capaz de vencer una resis-
tencia, aplicando una fuerza, es una
maquina. Asi, son denominadas
maquinas simples, la palanca, el
plano inclinado, el torno y la polea,
que son realmente el germen de
todos los organos de las maquinas,
cualquiera que sea su estructura o
complicacion.

c) Movimientos y 6rganos funda-
mentales de las maquinas:

Todos los complejos movimientos
que se producen en un tomavistas o
un proyector cinematografico tienen
por causa inicial el movimiento de
rotacion mas o menos uniforme del
eje de una manivela o un motor.
Empezaremos pues, refiriendo las
caracteristicas fisicas del movimien-
to, para continuar después con los
medios empleados para su conver-
sién en otros, y los medios mecani-
cos empleados con esa finalidad.

- Rotacion.- EI movimiento de rota-
cion se caracteriza porgue cada uno
de los puntos materiales del cuerpo
que lo realiza, a excepcion de uno
solo, describe una circunferencia
cuyo radio es la distancia que le
separa del punto exceptuado. Este
punto es el eje de giro, comun a
todas las circunferencias descritas
por todos los demas puntos materia-
les. A medida que los puntos mate-

riales del cuerpo que gira se van ale-
jando del centro, las circunferencias
que describen son de radio mayor, y
por lo tanto, el camino recorrido, o
dicho de otra manera, la rectifica-
cion de la circunferencia descrita, es
de mayor longitud. Por lo tanto, con-
siderando la velocidad en relacion
con el nimero de vueltas realizadas
en una unidad de tiempo (velocidad
de rotacion), todos los puntos mate-
riales de un cuerpo tienen la misma
velocidad, puesto que todos dan el
mismo numero de vueltas en el
mismo lapso de tiempo; pero, consi-
derando la velocidad en relacion al
camino recorrido, o sea, con la medi-
da de la longitud de la circunferencia
descrita, cada punto material del
cuerpo que gira tiene una velocidad
diferente de la de todos los demas
que se hallan situados a distinta dis-
tancia del centro (velocidad tangen-
cial):

A
x

Esta particularidad es aprovechada
en distintas maquinas para obtener
diferentes velocidades de rotacion de
un oOrgano, por transmision desde
otro animado de velocidad invaria-
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ble, mediante el empleo de poleas
escalonadas o ruedas dentadas, de
diametros progresivos y montados
sobre el mismo eje.

Resumiendo, la velocidad de rota-
cion es Unica para todo un cuerpo
que gira, y suele medirse en revolu-
ciones por minuto o por segundo
(rpm, rps). En cambio, la velocidad
tangencial varia en los distintos pun-
tos de la pieza, y se suele medir en
metros por minuto, o por segundo
(m/min, m/seq).

-Traslacion.- ElI movimiento de
traslacion se caracteriza porque
todos los puntos del cuerpo movil
cambian de situacion en el espacio y
lo hacen de identica manera,
siguiendo trayectorias paralelas y de
igual longitud:

Si uno solo de esos puntos permane-
ce inmovil, los demas solo podrian
moverse en torno al mismo, y, por lo
tanto, el movimiento seria de rota-
cion. Pueden combinarse el movi-
miento de traslacion y de rotacion,
dando lugar a movimientos mas
complejos. Veremos algunos ejem-
plos en nuestra maquina cinema-
tografica. Basta decir que el avance
de un tornillo o el rodar de una rueda
combinan la traslacion y la rotacion.

d) Modalidades de los movimientos:
- Velocidad, espacio, tiempo.- Son
tres conceptos ligados entre si, y

constituyen los elementos compo-
nentes del movimiento. Cada uno de
ellos es el resultado de la colabora-
cion de los otros dos. La velocidad, o
rapidez de desplazamiento de los
puntos materiales de un movil,
puede expresarse en relacion con el
numero de veces que un ciclo se
repite, o con la magnitud del espacio
recorrido, pero siempre en el trans-
curso de una determinada unidad de
tiempo: segundo, minuto u hora.

- Uniformidad, aceleracion, retar-
do.- ElI movimiento es uniforme
cuando en todo momento permanece
inalterable la relacion entre la unidad
de tiempo y el nimero de vueltas
dadas o la longitud del espacio reco-
rrido. Si el numero de vueltas o la
distancia recorrida aumentan o dis-
minuyen, el movimiento ha sido ace-
lerado o retardado.

- Continuidad, intermitencia, reci-
procidad.- Si el movimiento se veri-
fica sin interrupcion, es continuado;
si sufre interrupciones periodicas,
deteniéndose y reanudando la mar-
cha, manteniendo siempre la misma
direccidn, es intermitente; si se inte-
rrumpe periodicamente, y cada vez
que reanuda la marcha lo hace cam-
biando de direccidn, es reciproco o
alternativo.

- Forma de la trayectoria.-
Fundamentalmente puede ser rectili-
nea o curvilinea. Son posibles nume-
rosas combinaciones de ambas. Los
Organos mecanicos Yy las articulacio-
nes entre los mismos, se conciben y
se realizan en cada maquina para que
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cumplan la funcion concreta de reco-
rrer una trayectoria de amplitud,
forma y direccion

determinadas.

e) Organos mecanicos o piezas:

- La barra.- Es una pieza rigida, de
seccion prismatica o cilindrica, y en
la que la longitud predomina grande-
mente sobre el grueso. Es palanca
cuando tiene un punto de apoyo, un
punto de aplicacion de fuerza, y otro
punto de utilizacién para vencer o
equilibrar una resistencia. De estos
tres puntos, dos son siempre los
extremos, y el tercero estd situado
entre ellos.

Segun la division clésica, hay tres
generos de palanca: en el primer
genero, el punto de apoyo esta situa-
do entre los extremos, y a uno de
estos se aplica la potencia para ven-
cer la resistencia del otro extremo
(balanza, tijeras, tenazas, etc.):

En el segundo género, el punto de
apoyo esté en un extremo y la poten-
cia en el otro, situandose el punto de
aplicacion de la resistencia entre
ambos (remos, carretillas, cascanue-
ces, etc.):

En el tercer género, el punto de
apoyo sigue en un extremo, la resis-
tencia en el otro, y la potencia se
aplica a un punto intermedio (pinzas,
piernas y brazos, etc):

BEAY;

|_
|
En los tres géneros, se denomina
brazo de potencia o de resistencia la
parte de palanca comprendida entre
el respectivo punto de aplicacion de
éstas y el de apoyo. La palanca ofre-
ce las siguientes particularidades: su
accion o movimiento se realiza
girando sobre el punto de apoyo, de
manera que los extremos describen
sendos arcos, cada uno de los cuales
tiene por radio el correspondiente
brazo. Cuando el punto de apoyo
estd situado entre los extremos, los
movimientos de estos son de sentido
opuesto; cuando el punto de apoyo
estd en un extremo, los brazos de
potencia y de resistencia se mueven
en el mismo sentido. El equilibrio o
compensacion de esfuerzos de la
potencia y la resistencia, depende
tanto de los valores de estas fuerzas
como de las longitudes de sus res-
pectivos brazos. A igualdad de
potencia y resistencia, el equilibrio
se logra con igualdad de longitud de
brazos. Cuando los valores de las
fuerzas difieren, tienen que diferir
también las longitudes de los brazos
para lograr el equilibrio, que solo se
consigue cuando la relacion entre
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dichas longitudes es inversa a la de
las fuerzas. Una resistencia cinco
veces mayor que una fuerza, se equi-
libra cuando el brazo de la potencia
es cinco veces mayor que el de la
resistencia.

Los trayectos recorridos por los pun-
tos de aplicacion de las fuerzas, son
directamente proporcionales a las
longitudes de los respectivos brazos,
e inversamente proporcionales a los
valores de las fuerzas que se equili-
bran.

- El &rbol.- Es un tipo especifico de
barra. Tiene dos aplicaciones esen-
ciales: como transmisor de impulsos
de trayectoria rectilinea, como en las
barras de los pistones de las bombas,
y como transmisor del movimiento
de rotacion, en donde encuentra su
utilizacion mas habitual, sirviendo
de eje de giro de todos los Organos
gue estan unidos a él:

oLkl

- La biela.- Es también una barra de
seccion circular, rectangular o de H,
en cuyos extremos van alojados los
cojinetes mediante los cuales se arti-
cula con las piezas a las que sirve de
organo intermediario. Su aplicacion
fundamental consiste en transformar
un movimiento alternativo, de tra-
yectoria rectilinea, en otro circular
continuo, o viceversa.En este organo
se da la circunstancia de que uno de
sus extremos describe una trayecto-

ria rectilinea, de sentido alternativo,
y el otro una trayectoria continua
circular:

También se utiliza para conectar dos
piezas animadas de movimiento de
rotacion completo o fraccional.(Ha
sido utilizada para conectar el eje
impulsor de la cruz de malta y el eje
del obturador en el mecanismo cine-
matografico desarrollado en el pre-
sente proceso creativo):

|
- El plano inclinado.- Como su
nombre indica, consiste en una
superficie plana que forma un cierto
angulo con otra horizontal. En su
forma elemental tiene escasa aplica-
cion como oOrgano de maquinas,
pero, combinado con el cilindro o el
disco, sus formas y aplicaciones son
infinitas, dando lugar en principio a
la cuiiay al tornillo, y en el segundo
lugar, a las levas y excéntricas de
ranura, de cresta y de tobogan.
- El tornillo.- Cuando el plano incli-
nado se traza sobre la superficie de
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un cilindro, se engendra un tornillo,
que no es otra cosa que una barra
cilindrica en cuya superficie se ha
tallado o fresado una ranura que
sigue la linea inclinada.

Las superficies laterales o flancos de
la ranura, constituyen la superficie
del plano inclinado, que traza una
hélice en torno al cilindro. La tuerca
es un prisma, taladrado por un aguje-
ro cilindrico, en cuyo interior se ha
tallado una hélice negativa de la del
tornillo , siendo en la tuerca conca-
vas las superficies que en el tornillo
son convexas.

Wt

L

La parte saliente de la hélice del tor-
nillo se denomina filete, el vaciado
entre filetes, surco, y el conjunto de
unos y otros, rosca. El filete puede
adoptar muchos perfiles, aunque el
mas utilizado es el triangular.

La distancia entre los puntos medios
de dos filetes contiguos, medida
sobre una generatriz, se llama paso,
y representa el desplazamiento que
la tuerca o el tornillo sufriran cuando
uno u otra den una vuelta completa:

P

£l

- El rodillo.- El rodillo es un cilin-
dro rigido, de superficie lisa, cuya
aplicacion principal consiste en con-
vertir en rodadura el deslizamiento

de una masa sobre un plano, entre
los cuales se sitla:

Eﬁ. = . : J
- 6] %&“’”’%PE

Del rodillo se deriva el disco, que no
es otra cosa que un cilindro muy
corto, en el que la medida del diame-
tro predomina sobre la altura, que
seria el grueso.

- La polea.- Es un disco cuyo eje de
rotacion coincide con el geométrico
de la figura:

La superficie del contorno, denomi-
nada llanta, es la que se utiliza para
la transmision del movimiento, lo
que se verifica conectando una polea
animada de movimiento de rotacion,
denominada conductora, con otra
que recibe el impulso de la primera'y
por ello se llama conducida:

-

La conexion se efectua mediante un
lazo formado por una cinta inexten-
sible de cuero o de material tejido e
impregnado de caucho, que abraza
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las dos poleas por sus llantas o por
las gargantas en ellas vaciadas,
pudiendo hacerlo de forma abierta
(transmision del movimiento en la
misma direccioén), o cruzada (trans-
mision del movimiento en direccion
opuesta):

A /2]

Las velocidades de las poleas con-
ductora y conducida son iguales si lo
son los diametros de aquellas, o dife-
rentes, si los didmteros también lo
son. La relacion entre los diametros
es inversamente proporcional a la de
las velocidades. Por eso, una con-
ductora con diametro doble que el de
la conducida, impondra a ésta una
velocidad doble que la de aquella.

- La exceéntrica.- Es un disco cuyo
eje de rotacion esta desplazado del
centro geomeétrico de la figura:

Su periferia va abrazada por una
corona, a la que estd conectada la
pieza transmisora del movimiento de

rotacion transformado, por este aco-
plamiento, en rectilineo alternativo.
La amplitud de este movimiento esta
determinada por la distancia que
separa el eje o centro de giro del cen-
tro geomeétrico, y es igual al doble de
esa distancia.

- La leva.- Esta pieza es capaz de
diversas realizaciones, que le permi-
ten la transmision de movimientos
complejos. Existen cuatro modalida-
des: las de cresta, las de tobogan, las
de ranura en disco y las de ranura en
cilindro.

La leva de cresta es un disco que
sustituye, en alguna parte de su con-
torno, su forma circular por otra de
algun otro perfil, que puede ser de
perfil también circular, pero de
mayor o menor radio que el propio
del disco:

Su funcidén mecanica consiste en
imponer a otra pieza que se halle en
contacto con su contorno, un despla-
zamiento cuya amplitud y duracion,
en relacion con la duracion de una
vuelta de la leva, estan determinadas
por la forma y extension del perfil
modificado: la pieza sufre una serie
de movimientos ciclicos, 0 sea, con
las mismas variaciones en los mis-
mos intervalos de tiempo.Como
veremos mas adelante, el principio
de funcionamiento de la leva de
cresta ha sido utilizado en el proceso
creativo cuando se ha ensayado un
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procedimiento de detencion de la
pelicula frente a la ventanilla de pro-
yeccion. A continuacion, mostramos
unos ejemplos de levas:

f) La transmision del movimiento:
En las maquinas, el movimiento
debe ser trasladado a los diferentes
Organos mecanicos, alterando su
velocidad y transformandolo, para
conseguir que cada pieza actie en la
forma y en el momento precisos.

- Transmision de accion continua
directa: eje.- Cuando un eje esta
animado de un movimiento de rota-
cion, lo estan también todos los
organos solidariamente unidos a él:
Asi, si en el eje
hay varias pole-
as, excentricas y
levas, todas

ellas giraran a la @

misma veloci-

dad del eje, por lo cual, el movi-
miento a que éste se halla sometido
se transmite a dichas piezas, cada
una de las cuales puede desempeniar
una funcion diferente.

- Transmision inmediata: friccion
y dentado.- Una rueda o polea
puede impulsar a otra por simple
friccion, obtenida por contacto entre
sus llantas (ejes paralelos), o por la
Ilanta de una contra la cara de la otra
(ejes en angulo):

En el primer aco-

plamiento, la rela-

cion de velocida-

des  angulares, o “
dependiente de la 0
de los didmetros,

es invariable.

En el segundo, haciendo deslizar la
polea que trabaja por la llanta sobre
el plano de la otra, de manera que se
acerque al centro o se separe de él,
dentro de la amplitud de un radio, se
puede alterar la relacion de velocida-
des, modificando la de la polea con-
ducida, aunque permanezca invaria-
ble la de la conductora:
En este segundo

, 5 8
caso, ademas, se 4 ar
invierte la direc- . '“l_r
cion del movi- "

miento, cuando la
friccion se efectua
al lado opuesto
del eje de rota-
cion.

Asi, cuando la
polea que trabaja
por la llanta esta
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montada de modo que sin perder
contacto con la segunda, puede reco-
rrer toda la amplitud de un diametro
de ésta, el acoplamiento permite no
solo la regulacion de la velocidad
angular, sino también la inversion
del sentido de la rotacion, y la regu-
lacion de la velocidad en este nuevo
sentido:

Este acoplamiento, fundado en la
friccion, es muy propenso al resbala-
miento, por lo que una de las super-
ficies de contacto suele ir revestida
de cuero o caucho, para facilitar el
agarre. De todas formas, como no es
posible eliminar por completo el res-
balamiento, este sistema de transmi-
sion-regulacion no suele emplearse
en los mecanismos en los que la
posicion relativa de las poleas no
puede sufrir ninguna alteracion. Para
evitar estos inconvenientes, se dota a
las poleas de unos salientes regular-
mente espaciados por la superficie
de trabajo (llanta o cara) y se obtie-
nen las ruedas dentadas.

- Ruedas dentadas.- La rueda den-
tada no es otra cosa que una polea
provista de dientes que dejan entre si
unos espacios en los cuales encajan
los dientes de otra polea que con ella
engrana.

Esta disposicion impide en absoluto
el resbalamiento, mantiene invaria-

ble la posicion relativa de ambas
ruedas y permite la transmision de
considerable esfuerzo sin mas limite
que la resistencia de los dientes a la
fractura:

Puesto que, segun hemos dicho, dos
ruedas dentadas que engranan no son
otra cosa que dos discos cuyas peri-
ferias se han provisto de dientes y
espacios, y que los elementos salien-
tes de una se introducen en los
entrantes de la otra, en cada rueda
podemos considerar dos circunfe-
rencias conceéntricas: la una, que
limita los extremos de los dientes
(exterior) y la otra que pasa por los
fondos de los espacios (interior),
hallandose separadas por la altura
total del diente; pero hay, ademas,
otra circunferencia, que pasa por los
puntos medios de la altura de los
dientes, que representa la periferia
de los discos cuya modificacion ha
dado lugar a la rueda dentada.

P Lmlepy et o TS

Esta circunferencia, llamada primiti-
va, es la que sirve de base a todo el
calculo de las ruedas.
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Por lo tanto, para que dos discos de
friccion se conviertan en dentados,
hay que afiadir a cada uno la canti-
dad de material necesario para que al
cortar los dientes, la mitad de la altu-
ra de éstos se introduzca en los espa-
cios tallados en la parte que, antes
del afladido, formaba el disco, lo
que significa que, para dentar un
disco, hay que prepararlo con un dia-
metro mayor que el que tendria para
ser utilizado por friccion. Este dia-
metro es el de la circunferencia exte-
rior. Las circunferencias primitivas
de dos ruedas que engranan son tan-
gentes, como lo serian las periferias
de las mismas, si en vez de ser den-
tadas, fueran de friccion:

- Transmisiéon mediata del movi-
miento. Correa, biela, balancin.-
La transmisién del movimiento a
distancia, producida por exigencias
de la instalacion o de la estructura
misma de la maquina, impone la
necesidad de introducir un medio
transmisor entre el elemento activa-
dor y el activado. EI mas comun de
todos ellos es la f’}ﬁ___'i_‘_‘f"’%
correa, emplee}— 'xf;',;'; _.::-:r:;“:-;
da casi exclusi- ‘“w===——F

vamente como elemento transmisor
del movimiento de rotacion.

La biela, como
ya hemos indi-
cado, es un orga--
no intermediario
que puede utili-
zarse para trans-
mitir un movi-
miento alternativo de vaivén, trans-
formarlo en uno de rotacion, o vice-
Versa:

e
P

I :

7

El balancin, como 6rgano interme-
diario, ofrece muchas posibilidades,
pues no solamente es transmisor,
sino que puede también invertir el
sentido de la marcha y modificar su
amplitud. El balancin es una palanca
de primer género (punto de apoyo
entre potencia y resistencia); pero
puede tener tres formas fundamenta-
les: recta, acodada o angular y con
ambos brazos paralelos situados al
mismo lado del punto de apoyo, caso
en el cual la palanca es de segundo o
tercer género. En las tres formas, los
brazos pueden estar en el mismo
plano o en planos separados parale-
los, y en todas sus realizaciones la
amplitud del movimiento del punto
de aplicacion de la potencia o de la
resistencia, es directamente propor-
cional a la longitud del brazo respec-
tivo. En la forma recta el impulso
transmitido es de sentido opuesto al
del transmisor:
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Con los brazos paralelos situados al
mismo lado del punto de apoyo (eje
de giro), ambos impulsos tienen el

mismo sentido:

_,,@,_ﬁl
\

En su realizacion con los brazos en
angulo, las direcciones de los impul-
sos forman angulo también:

a--18/f

El balancin suele ir conectado con
barras o varillas que son los elemen-
tos transmisores del impulso, el cual,
por lo general, es producido por una
leva o una biela:

- Embragues.- Estos mecanismos
combinan la transmision directa del
movimiento con el resbalamiento.

Como veremos mas adelante, son
imprescindibles para el funciona-
miento del cinematografo, en lo que
toca al rebobinado de la pelicula
sensibilizada o proyectada.

El embrague consiste en un eje ani-
mado de movimiento de rotacion
uniforme, y con una velocidad lige-
ramente superior a la requerida para
la iniciacion del enrollado de la peli-
cula. Sobre este eje va montado a
friccion, generalmente regulable, el
carrete. Asi, cuando la velocidad
debe decrecer porque aumenta el
diametro de la bobina, y por lo tanto
el perimetro de su circunferencia, el
organo conducido resbala sobre el
conductor, y, aunque éste continla
con su velocidad inicial, el otro sola-
mente lleva la que le permite la trac-
cion de la pelicula, perdiéndose la
diferencia en el resbalamiento. La
solucion mas sencilla, como hemos
apuntado, consiste en un tubo colo-
cado en el centro del ndcleo del
carrete, que entra a friccion suave
sobre el eje que tiene que hacerle
girar.

- Cojinetes.- Los cojinetes son oOrga-
nos que intervienen en el movimien-
to de rotacion, aun cuando ellos son
estacionarios, y cumplen siempre la
doble funcion de aportar superficies

118



NIVEL LINGUISTICO |

TECNICAS Y PROCEDIMIENTOS-Mecénica

de apoyo vy la
minima friccion C\};?ﬁx

a los ejes girato- ™' A=
rios, y mantener ' .f/’f:%
invariable la dis- - “‘:’:}u
tancia
aquellos. Los

cojinetes suelen dividirse en dos
categorias: los de friccion y los de
rodadura (En nuestro proceso meca-
nico, hemos utilizado exclusivamen-
te cojinetes de friccion). Ademas,
por su funcion, o por el sentido del
empuje que reciben,. los cojinetes
suelen diferenciarse en axiales,
radiales y mixtos:

entre

-Mecanismos de bloqueo.-
Abordaremos a continuacion la
descripcion de algunos mecanismos
de blogueo.

Los trinquetes.- son
mecanismos destina-
dos a impedir el giro
de un eje en un deter-
minado sentido, per-
mitiendolo en otro.
Suelen constar de una rueda de dien-
tes oblicuos, y una ufia que actla

contra los dientes por medio de un
resorte, 0 por su propio peso.

Los enclavamientos y bloqueos.- son
unos dispositivos que sirven para
mantener un elemento en una posi-
cion determina-
da de su trayec- j
toria.  Hemos Y 5
necesitado de o ?ﬁ;g’r:
ellos para refor- __.1.\

zar la inmovili- '
dad de la pelicula frente a la ventani-
Ila del aparato cinematografico.

Los pasadores.- son piezas
redondas y alargadas que

sirven para asegurar una

union o para impedir un
movimiento.

Pueden ser cilin- 'E@ﬁ
dricos, conicos o i
de aletas.

Las chavetas.- son cufias que se uti-
lizan para fijar fuertemente empal-
mes desmontables.

.......

- Muelles y resortes.- Los muelles y
resortes no son propiamente meca-
nismos, aunque se emplean mucho
como tales, para almacenar una cier-
ta cantidad de energia que han de
devolver en cierto momento. Sirven
también para absorber la energia de
ciertos choques que podrian dafar
un mecanismo, es decir, como amor-
tiguadores. Nosotros hemos utiliza-
do resortes con las dos finalidades
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apuntadas, y hemos utilizado como
tales sobre todo recortes de goma
elastica, aunque también muelles de
boligrafo. Dar con el resorte adecua-
do para cada necesidad se ha revela-
do una tarea dificil para nosotros.
Los muelles y resortes metalicos son
dificiles de readaptar, pues sus limi-
tes de elasticidad y dimensiones
siempre se hallan restringidas a unos
estrechos limites, y por otro lado
realizarlos es aln mas problematico,
pues hay que realizarlos con aceros
especiales y someterlos a procesos
térmicos (temple) muy estrictos.

- Resistencias.- Para acabar el capi-
tulo dedicado a la descripcion de los
principios mecanicos gque enmarcan
los limites de actividad del sujeto
investigador, nos detendremos en
algunos aspectos relacionados con el
papel que las resistencias pasivas
juegan en el disefio y funcionamien-
to de los ingenios mecanicos.
Creemos que es importante, porque
a lo largo del proceso técnico hemos
experimentado la influencia de
dichas resistencias en el funciona-
miento de los sistemas construidos,
influencia que ha provocado la rapi-
da destruccién de bastantes configu-
raciones mecanicas. En capitulos
posteriores veremos la influencia
que esa rapida autodestruccion ha
tenido en el desarrollo de determina-
das lineas de trabajo, pero ahora nos
limitaremos a exponer los principios
técnicos que definen el contexto del
principio de rozamiento aplicado a la
mecanica.

El origen de la mayor parte de las
resistencias pasivas gque se encuen-
tran en las maquinas es el rozamien-
to. Otras causas son las vibraciones,
los choques, o la resistencia del aire
0 los fluidos.

El rozamiento.- Es la resistencia que
experimenta un cuerpo al moverse
sobre otro. Por pulidas que estén las
superficies de los cuerpos, siempre
presentan asperezas, asi es que todo
cuerpo presentara cierta resistencia a
que otro resbale sobre él, por verifi-
carse una especie de engrane entre
las asperezas.

El rozamiento puede ser directo o
indirecto.

Se llama direc-

tocuandoentref _—_ __J
las superficies
de los cuerpos
que frotan no
hay ninguna sustancia; y se llama
indirecto, cuando entre las mismas
hay sustancias, generalmente liqui-
das o pastosas, llamadas lubricantes.

[ =——

Los choques y vibraciones.- Aqui,
parte de la energia en vez de emple-
arse en ejecutar el trabajo util se
emplea en hacer vibrar las moléculas
del cuerpo o deformarlo, y dicha
energia se difunde luego en forma de
calor. Ademéas de la pérdida de
energia, las vibraciones, sobre todo
las rapidas, al producirse la repeti-
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cion de esfuerzos en el mismo senti-
do o en sentidos alternos, llegan a
romper las piezas por fatiga del
material.

Las fuentes de consulta que hamos
utilizado a la hora de recabar infor-
macion acerca de la tecnologia
mecanica basica aplicada al cine-
matégrafo han sido el tratado
“Proyeccion cinematografica”, de
M.Vidal Espaiié y A. Mufioz Alonso,
de la Editorial J.Monteso, (1954), y
el texto “Tecnologia Mecanica”
Tomo I, de la Biblioteca Profesional
Salesiana (1961). Algunas ilustracio-
nes de este capitulo proceden en
parte de estas dos publicaciones, y
otras son obra del SFI.
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