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3.2.9. Fotografia:

Desde el punto de vista de las practi-
cas desarrolladas en el proceso crea-
tivo, entenderemos la fotografia
como la tecnologia que logra, en
base a procesos fotoquimicos, fijar
en una superficie sensibilizada las
variaciones de luminosidad inciden-
tes en dicha superficie en un espacio
de tiempo dado, en una escala que
varia idealmente desde el negro o la
opacidad total en el area maxima-
mente expuesta a la luz, hasta el
blanco o la mayor transparencia en
el area minimamente expuesta.

a) Utiles

Cuarto oscuro

Electricidad

Agua

Productos quimicos de revelado
Tanques de revelado

Cubetas

Bobinas para revelado continuo
Ampliadora fotografica para B/N
Proyector de diapositivas
Vidrio para prensa de contactos
Reloj temporizador

Iluminacion de seguridad
Pinzas

Termometro

Focos

Camara oscura

Objetivos fotograficos
Estenopes

b) Materiales:

Papel fotografico B/N

Acetato emulsionado para artes gra-
ficas. (Lith)

Pelicula pancromatica negativa de
color

Pelicula inversible de color para dia-
positivas

Pelicula pancromatica B/N de 35mm
Pelicula ortocromatica B/N de
35mm

Marcos para diapositivas

¢) Procedimientos:

Podemos diferenciar las actividades
fotogréaficas realizadas en el proceso
creativo en las siguientes categorias:
- Fotografia convencional en blan-
CO y negro.- La préactica fotografica
convencional ha consistido en la uti-
lizacion de una camara fotografica
de 35mm para la realizacion de foto-
grafias y su posterior procesado.
1.-Realizacion de fotografias.- La
camara utilizada ha sido un modelo
reflex con dos objetivos intercam-
biables: uno de 50mm, y otro de
28mm. Ademas, como veremos mas
adelante, el mecanismo cinema-
tografico ha proporcionado material
fotosensible que ha sido procesado
segun las técnicas fotograficas que
comentaremos ahora, por lo que lo
dicho para una practica vale para la
otra. En cierto sentido, la foto-cine-
matografia es una aplicacion concre-
ta de la fotografia propiamente
dicha, o mejor dicho, un particular
modo de registro y presentacion de
series fotograficas.

A la hora de realizar fotografias,
tenemos que tomar en consideracion
varios factores técnicos, que en
esencia se reducen a procurar fijar
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sobre la superficie fotosensible de la
pelicula una imagen lo mas clara y
nitida posible. Dichos factores técni-
cos son los siguientes:

.- La pelicula: La pelicula fotogréfi-
ca de 3bmm es una derivacion para
uso fotografico del formato cinema-
tografico de 35mm. Es, por tanto, la
misma, en cuanto a dimensiones se
refiere, aunque por lo que respecta a
las cualidades de las diversas emul-
siones fotogréaficas, hay muchisima
variedad, casi tanta como los diver-
sos usos a los que se destine dicha
pelicula, que pueden ir desde el
ambito médico o industrial, hasta
técnicas de artes graficas o de foto-
grafia casera, cientifica, cinemato-
grafia, etc.

En nuestro caso, hemos utilizado
fundamentalmente dos tipos de peli-
culas en blanco y negro: la primera,
la denominada pancromatica, y en
segundo lugar, la denominada orto-
cromatica.

Las denominadas emulsiones pan-
cromaticas son aquellas que son sen-
sibles, es decir, reaccionan, ante la
radiacion de cualquier color visible
del espectro luminoso (visible por
nosotros, se entiende). Las emulsio-
nes ortocromaticas, por su parte, son
insensibles a determinadas longitu-
des de onda del espectro luminico,
gue no actuan sobre ellas. La pelicu-
la ortocromatica que hemos utilizado
no es sensible a la franja roja del
espectro visible, y por lo tanto dicha
luz no provoca en ella ningln efecto,
lo que significa que podemos mani-

pular la pelicula valiéndonos de la
luz roja sin peligro de que se vele.
Las peliculas pancromaticas que
hemos utilizado han sido las deno-
minadas Valca, e llIford FP4y HP5, y
por su parte, la pelicula ortocromati-
ca utilizada ha sido la Kodalith ortho
film 6556 Tipo 3.

Ademas de las cualidades de res-
puesta a las diferentes radiaciones
luminosas, es de tener en cuenta otro
factor relacionado con la sensibili-
dad de las diferentes peliculas.
Dicho factor es la rapidez de res-
puesta a la luminosidad. Dicho fac-
tor se mide por una escala denomi-
nada ASA. los valores ASA de las
peliculas pancromaticas convencio-
nales suelen estar entre los 100ASA
para las emulsiones destinadas a fun-
cionar en condiciones de ilumina-
cion poco exigentes, y los 400ASA,
de mayor sensibilidad, cuando se
prevea que la iluminacion pueda ser
escasa 0 deficiente. En general, un
factor de sensibilidad mayor suele
conseguirse aumentando el tamafo
de las unidades fotosensibles (sales
de plata) que forman la superficie de
la pelicula, que captaran asi mas
rapido la luz (siempre habra mas
probabilidades de que un fotén las
alcance y ennegrezca), pero ello ira
en detrimento de la nitidez de la ima-
gen final, que al ser formada por
menos puntos, y mas grandes, se
entiende que sera menos detallada.

- La camara: La camara que hemos
utilizado es un modelo Reflex de 35
mm con dos objetivos intercambia-
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bles, uno de 28mm y otro de 50mm
de distancia focal. El apelativo
reflex significa que el visor de la
camara refleja la imagen que entra a
traves del objetivo, lo que favorece
el correcto encuadre por correspon-
derse lo encuadrado a través del
visor, con la imagen incidente en la
superficie fotosensible.

Por su parte, las distintas distancias
focales de los objetivos reflejan el
grado de amplitud de campo de
dichos objetivos. Se entiende que un
objetivo de 28mm tiene una ampli-
tud de campo mayor que uno de
50mm, siempre para un mismo
tamafio de imagen negativa. La
camara dispone ademas de una serie
de mandos o dispositivos, que pasa-
mos a referir a continuacion:

- El enfoque: Se halla situado en el
objetivo. Nos permite adaptar las
condiciones opticas de manera que
un objeto determinado, seleccionado
en la imagen total captada por el
visor, quede nitidamente proyectado
sobre la emulsion fotosensible.

P

o
el

P

1B A
punto P en el infinito enfocado en el plano
Ay desenfocado en el plano B.

Las cualidades de enfoque varian de
un objetivo a otro para un mismo
cuerpo de camara, pero en general
éste se verifica entre una distancia

minima, que en nuestro caso es de
aproximadamente medio metro, y
una distancia maxima, que suele
coincidir con el infinito, mas alla de
los 10 metros.

- El diafragma: Este dispositivo se
halla también en el objetivo.
Consiste en un disco anular de
mayor o menor amplitud que inter-
fiere el haz de luz que atraviesa el
objetivo.

A // I

Su efecto inmediato consiste en que
en su disposicion abierta permite el
paso de una mayor cantidad de luz
por unidad de tiempo, y en su dispo-
sicion cerrada resta, por el contrario,
luminosidad a la imagen. Ademas,
provoca un efecto secundario, que
consiste en que a una mayor apertu-
ra del diafragma, la profundidad de
campo, es decir, aquellos objetos por
delante y por detras del objeto expli-
citamente enfocado que también
quedan enfocados, disminuye; por el
contrario, cuanto mas cerrado esté el
diafragma, mayor es la profundidad
del campo de los objetos enfocados.
Este fendmeno estd relacionado,
como veremos, con la fotografia
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estenopeica.

- La obturacion: Este mecanismo se
halla situado en el cuerpo de camara.
Es una cortinilla cuya funcién es la
de permitir o interceptar el paso de
la luz desde el objetivo hasta la
emulsion fotosensible durante un
espacio de tiempo medible y contro-
lado.

4 [ ™
[ |

y il B N
[ |

En nuestro caso, las velocidades de
obturacion disponible han variado
entre una miléesima de segundo y un
segundo, con un intervalo de selec-
cion en progresion constante 1:2.,
ademas de la posibilidad de mante-
ner el obturador abierto indefinida-
mente.

La ejecucion de fotografias se verifi-
ca accionando el disparador de la
camara, una vez seleccionados los
parametros de control anteriormente
citados. Basicamente, se trata de
encuadrar una imagen, enfocarla,
medir su luminosidad, adaptarla a
las condiciones técnicas de la cama-
ra, y efectuar el disparo.

Las condiciones de luminosidad de
la imagen se miden con la ayuda de
un fotometro. Dicho aparato, incor-
porado al cuerpo de camara, nos

indica la cantidad de luz que esta
entrando en ella, y la adecuada a una
correcta exposicion. Dando por
supusto que para que una fotografia
se realice con correccion, la cantidad
de luz incidente sobre la emulsion
fotogréafica tiene que ser constante,
dicha cantidad puede ser en algunos
casos deficiente, o0 excesiva en otros,
y podemos modificarla alterando el
diafragma o la obturacién. Si modi-
ficamos el diafragma, abriéndolo o
cerrandolo, manteniendo constante
la velocidad de obturacion, influire-
mos en el flujo de luminosidad, aun-
que tendremos que tener en cuenta la
modificacion previsible en la pro-
fundidad de campo. Si nos interesa
sobre todo mantener ciertas carac-
teristicas de dicha profundidad, es
decir, un diafragma determinado, no
tendremos otro remedio que modifi-
car la velocidad de obturacion,
aumentandola o reduciéndola. A este
respecto, es conveniente tener pre-
sente un factor critico, que consiste
en que por debajo de 1/125 de
segundo, la nitidez de la imagen es
sensible al movimiento de la camara,
por lo que es conveniente utilizar tri-
pode, si no nos interesa un efecto de
barrido. Por el contrario, si nos inte-
resa congelar objetos animados de
gran velocidad, nos interesa una
velocidad de obturacion elevada.

2.- Procesado de fotografias:

Una vez accionado el disparador, el
procedimiento consiste en revelar el
negativo y proceder posteriormente
a obtener copias positivas por diver-
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S0s métodos.

- El revelado del negativo: Las con-
diciones de revelado de la pelicula
negativa varian entre las peliculas
pancromaticas y las ortocromaticas.
La diferencia consiste en que al ser
las peliculas pancromaticas sensi-
bles al conjunto del espectro lumino-
so visible, el procesado debe verifi-
carse en completa oscuridad, mien-
tras que en el caso de las peliculas
ortocromaticas, por ser éstas insensi-
bles a la radiacion roja del espectro,
las operaciones de laboratorio pue-
den realizarse bajo una luz de dicho
color, que no sensibilizara el materi-
al expuesto.

En el caso de las peliculas pan-
cromaticas, el revelado se verifica de
la siguiente forma:

En un cuarto completamente oscuro,
se saca la pelicula de su chasis, y se
introduce en una espiral dispuesta
para tal fin, que a su vez se introdu-
ce en el denominado tanque de reve-
lado, recipiente opaco a la luz en el
que es posible verter liquidos. En
primer lugar, se vierte en el tanque el
denominado liquido revelador, que
€S un compuesto quimico que enne-
grece las particulas fotosensibles de
la emulsion que hayan sido efectiva-
mente expuestas a la luz durante la
ejecucion de la fotografia. Cuando el
liquido revelador ha hecho efecto, se
sustituye por un segundo liquido, el
denominado bafio de paro, cuya fun-
cion es detener la accion del primer
liquido. En tercer lugar, se sustituye
el bafio de paro por el fijador, cuya

funcion es disolver y arrastrar consi-
go las particulas fotosensibles no
incididas por la luz durante la ejecu-
cion de la fotografia, impidiendo asi
su posterior sensibilizacion y estabi-
lizando las condiciones de la imagen
conseguida. Por ultimo, se lava la
pelicula, ya en condiciones de ilumi-
nacion normales, con agua corriente,
hasta hacer desaparecer los restos de
los productos quimicos utilizados, y
se deja secar. Asi se obtiene una ima-
gen revelada negativa, pues como
los efectos de la luz ennegrecen las
particulas fotosensibles de la emul-
sion fotogréafica, las partes mas ilu-
minadas de la imagen exterior pro-
duciran las zonas mas oscurecidas de
la pelicula. Mediante el positivado,
COMO veremos, se consigue reprodu-
cir las condiciones originales de ilu-
minacion.

En el caso de las peliculas orto-
cromaticas, la diferencia con el pro-
cedimento precedente consiste en
que las operaciones de revelado pue-
den realizarse en todo momento bajo
una luz roja de seguridad, sin tener
que recurrir a la completa oscuridad
en ningin momento del proceso.

- El positivado: Las operaciones de
positivado consisten en producir una
Imagen positiva, es decir, una ima-
gen en la que las condiciones de ilu-
minacion se corresponden directa-
mente con las de la escena fotogra-
fiada. Basicamente se utilizan, y asi
lo hemos hecho nosotros, dos siste-
mas de positivado, partiendo, eso si,
de una imagen revelada negativa.
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Esos dos sistemas son la ampliacion
y el contacto.

Mediante el contacto, conseguimos
una imagen positiva del mismo
tamafio que la negativa, superpo-
niendo el negativo con una superfi-
cie fotosensible virgen, procurando
el estrecho contacto de las superfi-
cies emulsionadas de ambos mate-
riales, utilizando para tal fin un cris-
tal cuyo peso hara que dichos mate-
riales permanezcan intimamente
unidos. A continuacion, se expone el
conjunto asi conseguido a los efectos
de una fuente de iluminacion, que
atravesando las zonas transparentes
de la imagen negativa, y siendo
interceptada por las zonas ennegreci-
das, producira en la superficie virgen
una imagen invertida del negativo,
es decir, un positivo. Solo queda
revelar dicha imagen siguiendo el
procedimiento anteriormente
expuesto, para conseguir una copia
positiva por contacto. Si el soporte
del material virgen es transparente,
como la pelicula ortocromatica de 35
mm, conseguiremos diapositivas en
blanco y negro, y si, por el contrario,
utilizamos papel fotografico para
positivos, obtendremos positivos
sobre papel. Cabe sefialar que si pro-
cede positivar sobre papel, el proce-
dimiento de revelado es analogo al
del material negativo, pero sustitu-
yendo el carrusel y el tanque de
revelado por tres cubetas que con-
tengan respectivamente el liquido
revelador, el bafio de paro, y el fija-
dor, acabando el procedimiento con

un lavado en agua corriente.
Conviene apuntar que el positivado
suele hacerse sobre material orto-
cromatico, pues ello nos permite tra-
bajar con iluminacion roja de seguri-
dad, y es ocioso apuntar que la fuen-
te de iluminacion utilizada para sen-
sibilizar el material ortocromatico
puede ser de cualquier color menos
rojo. Como hemos referido mas arri-
ba, por medio del contacto solo pue-
den obtenerse positivos del mismo
tamafio que la imagen negativa ori-
ginal. Si queremos variar la relacion
de tamafo entre el negativo y el
positivo, tenemos que recurrir a la
ampliacion.

Mediante la ampliacion, consegui-
mos manipular la escala del positivo.
Para ello, se utiliza un dispositivo
Ilamado ampliadora, que consiste en
un portanegativos, una fuente inter-
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na de iluminacion, y un objetivo
fotografico, dispuestos sobre un
soporte. Con este dispositivo se con-
sigue proyectar la imagen negativa,
pudiendo variar las dimensiones de
esta imagen, modificando para ello
la distancia entre el conjunto porta-
negativos-objetivo y la superficie de
proyeccion: cuanto mas alejemos
dicho conjunto de la superficie, mas
ampliada resultara la imagen proyec-
tada. Ademas, variando la distancia
entre el portanegativos y el objetivo,
podemos manipular las condiciones
de enfoque, adaptandolas a los dife-
rentes grados de ampliacion.

Para verificar la ampliacion, proyec-
tamos la imagen negativa, conve-
nientemente ampliada, sobre un
material fotosensible, habitualmente
ortocromatico, y procedemos a reve-
larla segun ha quedado descrito.

- Fotografia convencional en
color.- En el presente proceso creati-
vo no se han realizado operaciones
de laboratorio con material de color.
Los procesos fotograficos en color
se han limitado a la toma de iméage-
nes con material para positivado
sobre papel y para diapositivas, v el
procesado de dichos materiales ha
corrido a cargo de establecimientos
comerciales.

- Fotografia estenopeica.- La foto-
grafia estenopeica es una posibilidad
técnica mas en el &mbito de la foto-
grafia. Esta técnica adquiere un pro-
tagonismo indudable en nuestro pro-
ceso artistico, por cuanto esta asocia-
da a su motivacion original, que se

funda en la propuesta de exploracion
del espacio-tiempo cinético de las
Iméagenes estenopeicas, es decir, en
la animacién de dichas iméagenes.
Nos conviene por ello detenernos a
examinarla un momento:

La fotografia estenopeica es una
fotografia sin lente. Esta es reempla-
zada por un pequefio orificio. La luz
pasa a través de él, y la imagen se
forma en el interior de la camara.
Una camara estenopeica es basica-
mente una caja con un pequefio agu-
jero en una cara y papel o pelicula
fotografica en la otra.

Toma 95

Las imagenes estenopeicas son
menos nitidas que las imagenes pro-
ducidas con lentes. Su profundidad
de campo es infinita, es decir, todo el
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encuadre aparece igualmente enfo-
cado, sea cual sea su distancia res-
pecto a la camara. Las condiciones
geométricas de las imagenes esteno-
peicas reproducen las condiciones de
la perspectiva conica, incluidos los
puntos de fuga, sin que las paralelas
se curven en los margenes de la ima-
gen. Hay que sefialar también que
los tiempos de exposicidn necesarios
para conseguir imagenes estenopei-
cas, con material fotosensible con-
vencional (100-400ASA), son consi-
derablemente largos, en compara-
cion con el procedimiento fotografi-
co habitual.

Las camaras estenopeicas pueden
clasificarse en orden a los siguientes
parametros:

1.- Distancia focal: Hablando estric-
tamente, las camaras estenopeicas
no tienen distancia focal. Tienen una
profundidad de campo infinita a
ambos lados del estenope. Al hablar
de distancia focal, nos refeririamos a
la distancia entre el orificio y el
material fotosensible, y no al foco
principal.

- - -
distanciajfocal

Si esa distancia es reducida,

hablariamos de algo asi como un
gran angular, y si es larga, de un tele-
objetivo. Hay que tener en cuenta,
eso si, que conforme crece la distan-
cia focal, la apertura decrece. En
otras palabras, el tiempo de exposi-
cion se prolonga considerablemente.
Para calcularlo, puede ser util la
siguiente férmula: f = v/d, donde f =
apertura de diafragma, v = distancia
entre el orificio y el material foto-
sensible, y d = diametro del esteno-
pe.

2.- Diametro del estenope u orificio:
Para cada distancia focal, hay un
diametro de estenope 6ptimo de cara
a una nitidez maxima de la imagen.
El diametro del estenope dara, apro-
ximadamente (sin atender a factores
como la reflexion vy la difraccion de
los rayos luminosos en los bordes
del mismo), la magnitud de los pun-
tos que componen la imagen. El
nimero de puntos por unidad de
superficie, dara su capacidad resolu-
tiva, por lo que se entiende que para
negativos grandes, y un mismo nivel
de resolucion, el estenope puede ser
mayor. Se han ensayado muchas
formulas y tablas de calculo.
Generalmente, cuanto mas pequefio
es el orificio, mas nitida es la imagen
que produce, pero hasta ciertos limi-
tes: si el orificio es demasiado
pequefio, la imagen pierde nitidez
debido a la difraccion de los rayos
luminosos en los bordes del esteno-
pe. Lo ideal es que el orificio fuera
perfectamente redondo y sin reba-
bas.
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3.- Formato de la imagen: El forma-
to de las imagenes estenopeicas
depende de la forma de la emulsion
fotosensible y de la de camara oscu-
ra, que puede oscilar entre el tamafio
de una caja de cerillas, 0 menor, y
una habitacion, o mayor. El formato
que nosotros hemos utilizado ha sido
el adaptado a la pelicula de 35mm
apaisado, de aproximadamente
18x24mm.

4.- Soporte fotosensible plano o
curvo: Si el soporte fotosensible es
plano, habra cierto grado de caida de
iluminacion en los bordes de la ima-
gen, que estan mas alejados del este-
nope, por lo que quedaran subex-
puestos. El efecto puede reducirse si
se adapta el material fotosensible a
un sector plano semicilindrico cuyo
eje coincida con el estenope, o elimi-
narse si la forma del material foto-
sensible fuera la de un casquete esfé-
rico en cuyo centro se situara el ori-
ficio o estenope.

Con superficies peliculares planas,
una camara estenopeica dispone de
un area circular de imagen utilizable
de unos 125 grados. El diametro de
la imagen sera de unas 3y 1/2 veces

la de la distancia focal. La imagen se
difuminara en los bordes, debido a la
caida de iluminacién provocada por
el incremento de la distancia.

Con planos peliculares curvados,
una camara estenopeica puede tener
un angulo de cobertura de casi 180
grados, si el orificio esta practicado
en un material lo suficientemente
fino.

6.- Tipo de material fotosensible: En
principio, cualquier tipo de material
fotosensible puede utilizarse para la
toma de imagenes estenopeicas. El
mas habitual suele ser el material en
blanco y negro, debido a que ofrece
una mayor tolerancia (latitud) a las
exposiciones poco afinadas que el
material en color. Puede utilizarse,
tanto material especifico para negati-
vos, en los formatos habituales,
como papel o acetatos para positi-
vos, atendiendo a la circunstancia de
que en el caso de utilizar papel para
positivos, por ser éste ortocromati-
co, la emulsién no sera sensibilizada
por los elementos rojos de la escena,
que apareceran blancos o transparen-
tes en el negativo, y negros u opacos
en el positivo.
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PRACTICAS FOTOGRAFICAS DESCRIPTIVAS

(E-10)
Céamara cinematografica en construccion
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(E-10)
Céamara cinematografica en construccion
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(E-9)
Céamara cinematografica
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(E-9)
Céamara cinematografica
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(E-9)
Céamara cinematografica
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(E-9)
Céamara cinematografica
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PRACTICAS FOTOGRAFICAS EXPRESIVAS

(E-7)
Diapositivas de fotogramas ampliados
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(E-4)
Diapositivas estenopeicas
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PRACTICAS FOTOGRAFICAS DE MEDICION Y CONTROL

(E-8)
Contactos positivos de fotogramas

(E-6)
Diapositivas de dibujos previos para animaciones
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(E-11)

Negativos de fotogramas
(E-11)

Positivos de

fotogramas
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