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En la historia de la Inteligencia Artificial, el
modelo cibernético fue pronto relegado a favor
de la computacion informatica en codigo
binario. Sin embargo, la computacion
analdgica puede inspirar modelos que quizas
en el futuro, con ayuda de recursos técnicos
aun por desarrollar, sean capaces de emular el
funcionamiento de los entes biologicos.




RESUMEN

Desde esa perspectiva metodoldgica, en nuestro ensayo visual
mostraremos una implementacion concreta mediante la cual
trataremos de poner de relieve, por un lado, los condicionantes
esperables e inesperados con los que nos hemos encontrado al
abordar nuestro enfoque, y por otro, las estrategias que hemos
debido de adoptar para poder desarrollar en la practica
lineas de trabajo concretas orientadas al aprendizaje mediante el
desarrollo de proyectos personales de matriz estética.

Estas dos cuestiones, (condicionamientos y estrategias), nos
pueden facilitar una valoracion critica de este nuevo entorno de
aprendizaje fundada en nuestra propia experiencia practica, para
poder proponer, en su caso, con conocimiento de causa, iniciati-
vas para una posible readecuacion y ampliacion, tanto de la
definicidén, como del ambito de actuacion de la Educacion
Artistica, de forma que €sta no se centre en la construccion de la
identidad (Cultura Visual) sino que asuma tambi€én como propio
el reto de implementar espacios de investigacion y de innovacién
educativa en los que los problemas deseados conciten los diferen-
tes saberes y areas de conocimiento.
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El proyecto artistico/proceso de aprendizaje que describiremos en
nuestro ensayo parte del disefio y desarrollo de unos prototipos
funcionales de neuronas simples, utilizando recursos de electronica
analogica low-tech, facil y economicamente reproducibles en entor-
nos de aprendizaje, que nos han servido para comprender y poder
emular, desde un acercamiento orientado por la curiosidad activa,
el principio de funcionamiento basico de las redes neuronales, y de
las diversas configuraciones de redes presentes en los organismos

LED bioldgicos.
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Sinapsis excitadora

PROTOTIPO DE NEURONA




~ Nuestra aportacién principal hah 3
tido en utilizar conexiones (dendrl 1S) /ﬂ =}
de fibra dptica, para hacer visibles los -

procesos derivados del disparo,
conexion y comunicacion entre neuro-
nas, logrando asi un entorno de
experimentacion intuitiva en el que es
posible visualizar y verificar los efectos

de las infinitas variables y modificacio- @
nes conectivas que pudiéramos llegar a
imaginar, partiendo desde configuracio-
nes simples y reconocibles como los
marcapasos neuronales, el arco reflejo,
los impulsos aferentes y eferentes

(mediante neuronas sensitivas y neuro-
nas motoras), etc, hasta configuraciones

mas y mas complejas que emulan, por
ejemplo, el funcionamiento de los
sistemas Opticos biologicos (retina,
nervio optico, etc).

RED NEURONAL
CONVERGENTE




La programacion mas sencilla, pero también la mas compleja,
se basara en un principio triangular:
accion-excitacion/inhibicion: a un impulso suficiente
responderd una descarga o inhibicion de la neurona.
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Dos neuronas mutuamente
excitadas generan un patron
bipolar ritmico estable, redun-
sinapsis dante.
inhibidora Yin/Yang
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Una neurona conectada a si misma,
se autoexcitara de forma ritmica,
generando un patrén unipolar repeti
tivo que esta en la base de los marc
pasos biolégicos: latido cardiaco,
locomocion coordinada, etc.
Uroboros

dendrita



Incluso con un numero limitado de neuronas, la capacidad combi-
natoria y los efectos posibles explotan de forma exponencial.
Frente a este abismo, se hace inmediatamente imprescindible un
sistema de visualizacion de datos. Asi como la 16gica booleana estd
en la base de la computacidn simbdlica, y permite mantener el
rumbo dentro de la complejidad, el comportamiento de las redes
neuronales responde a mecanismos adaptativos y de aprendizaje
basados en el ensayo y en el error. La seleccion natural corre en
auxilio de los sistemas eficientes en el ambito bioldgico, borrando
las estridencias con la ayuda de ingentes cantidades de tiempo,
pero en nuestro ambito de simulacion, la conquista de cualquier
efecto interesante se parece mucho a la creacion de una buena
melodia, que para poder ser fijada en el recuerdo, antes de que
desaparezca de la memoria, debera ser transcrita en un sistema de
notacion que necesariamente tendrd algo de solfeo. Una red neuro-
nal bien enseflada se deberia parecer a una orquesta conjuntada, y
su codigo, a las partituras musicales.

GENERADOR DE PATRONES
La neurona excilado{a C genera un patron secuencial
A-E-B-D-C




IMPULSO
MOTOR
FLEXOR/ESTENSOR

IIMPULSO BASAL DE
ACTIVACION (LUZ)

N y
NEURONA SENSITIVA =

E A Jarcar MOTONEURONAS [
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IMPULSO EFERENTE
DESDE EL DORSO DE
LAS PATAS

IMPULSO
EXTENSOR

IMPULSO
FLEXOR

CONMUTADOR REFLEJO:
Un impulso desde D activa'el oscilador B-C a través de A.
Un segundo impulso desde D en el momento oportuno lo detiene.




APROXIMACION A LA
ESTRUCTURA NEURONAL DE UNA RETINA
(work in progress con 32 neuronas)




Mas alla del caracter didactico de de los resultados de nuestro
trabajo, éste va conformando por derecho propio un conjunto de
propuestas evolutivas que, convertidas en piezas instalaciones
artisticas de arte tecnologico bioinspirado, estan siendo expues-
tas en diferentes exposiciones y constituyen ademas materia
para la reflexion, desarrollada en publicaciones cientificas.

Todo ello se ha realizado en el contexto del proyecto de
investigacion de titulo Transformando la educacion a través del

Arte y los Media: Practicas transdisciplinares, ﬁnanciacmpor la
Universidad del Pais Vasco=Buskal Herriko Unibertsitatea.
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